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Teza de abilitare intitulati: Metode matematice avansate in spectroscopie - evaluarea
proprietatilor fizico-chimice ale materialelor micro- si nanostructurate prezintd o selectie din
rezultatele stiintifice obtinute dupa sustinerea tezei de doctorat (23 februarie 2009).

Lucrarea este impartitd pe trei sectiuni importante, una dedicatd realizarilor stiintifice si
profesionale urmata de o parte in care sunt descrise cele mai semnificative rezultate obfinute de catre
autoare si incadrarea lor in contextul stiintific actual si o a treia patre care este dedicatd unor proiecte
si teme de cercetare ce vor fi dezvoltate in cadrul Laboratorului de Chimie-Fizicd a Poimerilor din
cadrul Intitutului de Chimie Macromoleculara “Petru Poni” din Iasi.

Tehnicile spectroscopice sunt frecvent utilizate in stiinta materialelor pentru a obfine
informatii asupra structurii componentilor si in intelegerea interactiunilor dintre acestia. Prin cuplarea
acestor tehnici cu metodele chemometrice (cum ar fi PCA) sau cu spectroscopia de corelatie 2D (2D-
COS) se pot obtine informatii care altfel ar fi fost greu de obtinut.

in prima parte a tezei sunt prezentate intr-un mod succint pregitirea profesionald a autoarei
urmati de o descriere a principalelor directii de cercetare abordate dupa finalizarea tezei de doctorat.
Inca de la inceputul activitatii de cercetare am fost preocupatd de dezvoltarea profesionald printr-o
instruire permanentd pentru dobandirea de cunostinte si largirea domeniului de cunoastere. Astfel am
participat la numeroase cursuri si stagii (in instutute si universitati din UK, Belgia, Elvetia sau
Japonia) de specializare si perfectionare.

Pe langd acestea cei 19 ani de experienta in cercetare s-au concretizat in publicarea ca si autor
principal sau coautor a 84 de lucrari stiintifice; publicarea 1 carti si a 9 capitole de cérte; peste 100 de



participari la manifestari sriintifice; I brevet; participarea la 16 proiecte de tip Actiuni COST din care
la 12 in comitetul de management; membru in proiecte stiintifice de cercetare: 10 din care la 3 ca si
director de proiect. Recunoasterea activitatii stiintifice de catre comunitatea stiinifica s-a concretizat
in citarea lucrarilor in reviste de prestigiu (1399 citiri fird autocitdri in ISI Thomson - Web of
Knowledge sau 1428 Scopus; H index 21 Thomson - Web of Knowledge, 21 Scopus)

Cea de-a doua parte este grupatd in doud sectini si anume sectiunea: Metode matematice
avansate utilizate in spectroscopie pentru evaluarea proprietatilor fizico-chimice ale sistemelor
polimere care descrie bazele teorectice ale metodelor chemometrice utilizate in cercetarile noastre.
Astfel au fost descrise principiile matematice pentru cele 2 metode matematice utilizate precum si
avantajele care deriva din utilizarea acestora in analiza spectrala.

Cea de-a doua sectiune: Evaluarea proce
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fost aplicate aceste metode. In spectroscopia de corelatie 2D pot fi folosite numeroase tipuri de
perturbatii externe si stimuli fizici care induc variatii spectrale. Perturbafiile utilizate in analiza de
corelatie 2D pot fi clasificate in doud tipuri majore. Primul tip implica un set de date spectrale functii
directe de variabila perturbatiei (adicd, temperaturd, concentratie sau presiune). Cel de-al doilea tip
este functie de consecinta secundara produsa de perturbatie, cum ar fi progresia dependenta de timp a
variatiilor spectrale cauzate prin aplicarea unui stimul.

In studiile intreprinse in cadrul grupului au fost folosite diverse tipuri de perturbatii cum ar fi
temperatura, concentratia, timpul, RH etc., pentru a evalua interactiunile in sisteme constituite din 2
sau mai multe componente, pentru evidentierea tranzitiilor de fazi, evaluarea modului de orientare al
moleculelor, interactiunea materialelor compozite cu apa sau pentru evaluarea unor procese de
degradare sau a unor procese biologice.

In ce priveste analiza interactiunilor intermoleculare au fost utilizate doud concepte si anume
unul propus de citre Ren, care presupune gruparea spectrelor probelor in doud seturi functie de
continutul fiecirui component din sistem si compararea spectrelor de corelatie pentru cele 2 seturi.
Ulterior am propus un alt concept in care se construiesc spectrele de corelatie pentru spectrele
experimentale si pentru cele calculate si se compard acestora intre ele. Se stie ci in cazul unui amestec
fizic nu existd interactiuni intre componentele sistemelor iar spectrul asincron prezintd un aspect
specific, in timp ce in cazul in care exista interactiuni in sisteme poate fi construit un spectru asincron
bine definit. Metoda propusi de noi a fost preluata ulterior de comunitatea stiintifica.

In ce priveste evaluarea tranzitiilor de fazi, petru determinarea temperaturilor specifice s-au
folosit atét reprezentirile grafice ale dependentelor anumitor benzi spectrale de temperaturd cat si
analiza componentelor principale PCA. Pentru determinarea cu precizie a temperaturilor de tranzitie a
fost introdusa fitarea cu functii de tip Boltzman.

Utilizarea metodelor spectrale cuplati cu metodele chemometrice si spectroscopia de corelatie
2D pentru stabilirea mecanismelor de degradare a materialelor polimere reprezintd un domeniu de
pionierat in cercetarea stiintificd, in momentul de fatd grupul nostru fiind singurul care foloseste
aceste metode in studiul degradirii. Pe aceasta directie au fost realizate studii privind degradarea unor
materiale lemnoase sub actiunea diferitilor factori de mediu cum ar fi tratament hidro-termic,
fotodegradare sau biodegradare cu diferite tipuri de fungi.

O alta directie abordati in ultimul an este aceea de a folosi metodele spectrale cuplate cu cele
chemometrice si spectroscopia de corelatie 2D pentru evaluarea unor procese biologice. In acest sens
a fost realizat un studiu in care s-a incercat diferentierea stadiilor de evolutie a unor tumori.



In Partea I17 sunt trasate directiile de cercetare stiintificd ce vor fi abordate si dezvoltate in

viitor, care justificd dorinta de a conduce si forma doctoranzi. In plus prin colaboririle pe care le am
att nationale cit si internationale (Dr. Petronela Gradinariu Institutul de Biologie din Iasi, Prof. Dr.
Vasile Stoleru Universitatea de Agronomie si Medicind Veterinara lon Ionescu de la Brad, precum si
cu Dr. Dongyang Sun Universitatea Napier din Edinburg, UK, Dr. Claudia Preininger si Ursula
Sauer AIT Austrian Institute of Technology, Tulln, Austria; Dr. Einav Kulbak Melodea Ltd, Rehovot,
Israel; Sems Yonsel, Simbiyotek, Tuzla/Istanbul, Turcia; Prof. Heinz Siesler, Universitit Duisburg-
Essen, Essen, Germania; Prof. Antonella Dalla Cort - Universita La Sapienza, Italia; Prof. Emilia
Csiszdr, Budapest University of Economics and Technology, Ungaria; Prof. Gilles Sébe, Univesity of
Bordeaux, Franta; Prof Zeki Candan, Istanbul University, Turcia; Dr. Asa Ostlund RISE, Suedia;
Prof. Jalel Labidi University of the Basque Country, Spania, Dr. Eduard Fron - KU Leuven, Belgia;
Prof. Isao Noda University of Delaware, USA; Prof. Young-mee Jung, Kangwon National University,
Coreea de Sud; Prof Rafael Gomez si Prof. Francisco Javier De La Mata, Universidad de Alcala,
Spania) va fi posibild instruirea acestora intr-un mediu diferit.

Teza de Abilitare se incheie cu referintele bibliografice care subliniaza contextul stiintific in
care au fost dezvoltate cercetarile personale, dar si lucrarile proprii ce stau la baza acestet teze.



